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Rostlinné hormony  
malé molekuly s velkým významem 



Obsah přednášky 

• Představení 

• Rostliny a rostlinné hormony 

• Rozdělení a popis 

• Metody studia 

• Využití fytohormonů 

• Věda a výzkum 

• U nás doma 

• Základy chemických výpočtů 

• Závěr 

 

 



Curriculum vitae 

• 1990-1994 SPŠ-chemická Ostrava  
 Voltametrické stanovení Pb, Cd v půdách 

• 1994-1999 Analytická chemie, (Mgr.) 
 Využití PAGE a IEF vybraných proteinů k analýze rostlinných 

populací 

• 1999-2003 Botanika, (Ph.D.) 
 Analytické metody studia cytokininů, biosyntéza cytokininů a 

jejich interakce s auxiny 

• 2006 Botanika, (RNDr.) 
 Úloha cytokininů v regulaci růstu a vývoje rostlin 

• 2011 Biochemie, (doc.) 
     Bioanalytické metody studia cytokininů a jejich aplikace 



Curriculum vitae 

Zahraniční stáže a krátkodobé pobyty 

2000 – Antwerpy, Belgie 

2001-2003 – Umea, Švédsko 

2004 – Záhřeb, Chorvatsko 

2005 – Osaka, Japonsko 

2006 – Poznaň, Polsko 

2007 – Brémy, Německo 

2006-2010 Gent, Belgie 

2010 – Stockholm, Švédsko 

2011 – Wuhan, Čína 



Mezioborové studie 

Biologie (molekulární, buněčná, 

fyziologie) 

 

Chemie (biochemie, analytická, 

organická) 

 

Fyzika (chemická, optika, biofyzika) 



Rostliny 

• Buchlovská legenda 

 

• Primární a sekundární metabolity 

 

• Fytohormony – integrátory signálů 

 



Fytohormony 

• Auxiny 

• Cytokininy 

• Gibereliny 

• Kyselina abscisová 

• Ethylen 

• (Strigolaktony) 

 

• Brassinosteroidy, polyaminy, kys. jasmonová, 

fenolické látky 



Auxiny 

Kyselina indolyl-3-octová 

• stimulace buněčného dělení 

• dlouživý růst stonků 

• větvení kořenů 

• apikální dominance 

• tropismy (foto-, geo-) 

• zrání plodů (apikální dominance) 



Cytokininy 

• buněčné dělení 

•  regenarace orgánů 

•  tvorba laterálních pupenů 

•  stárnutí rostlinných pletiv  

• apikální dominance  



Gibereliny 

• indukce klíčení semen 

• indukce kvetení  

•  indukce dlouživého růstu stonku 

• dnes známo přes 130 gb 

• původci bakanae (etiolizace) 

Gibberella fujikuroi 



Kyselina abscisová 

• brání růstu za stresových 

 podmínek – sucho, chlad, imise 

• inhibice prodlužovacího růstu 

• stimulace opadu 

• urychlení stárnutí (stimulace deg. 

procesů) 

• regulace dormance 

• zavírání průduchů 

 

 

 

Viviparie (živorodost) 



Ethylen 
• plynný hormon 

• inhibice dlouživého růstu 

• stimulace radiálního růstu 

• urychlení zrání plodů 

• stárnutí listů 

• opad listů, květů a plodů 

 



Metody studia 

fytohormonů 
Klasická fyziologie a biochemie 
• Narušení vnějších podmínek  

• Narušení celistvosti rostlin 

• Inhibice enzymů, exogenní aplikace, 

chemická analýza 

 

Molekulárně-biologické a genetické 

studie 
• Genetické modifikace (gain, loss) 

• Buněčná biologie a biochemie 

• Chemická analýza 



Modely 



Přístroje a zařízení 



Klasická fyziologie a 

biochemie 



Molekulárně-biologické a genetické 

studie 

Mutantní rostliny 



Metody chemické analýzy 

• Stopová analýza (ng/g) 

• Složitá matrice 

• Velký počet metabolitů 
• Extrakce 

• Izolace 

• analýza 

LOD amol-fmol 



Hmotnostní spektrometrie 
ionizace elektrosprejem 



Hmotnostní spektrometrie 
kvadrupolový analyzátor 



Hmotnostní spektrometrie 
trojitý kvadrupolový analyzátor 



22 

In vivo deuterium labeling 

335 336 337 338 



Syntéza IAA 

• Izolace protoplastů, Cell sorting 

• GC-MS/MS 

 

 



Radioizotopy 
3H – poločas rozpadu 12 let,  slabý beta- zářič, radius ve 

vodě 0,0006 cm 
14C - poločas rozpadu 5700 let, slabý beta- zářič, radius ve 

vodě 0,028 cm  
32P - poločas rozpadu 14 dnů, beta- zářič, radius ve vodě 

0,8 cm  

Dále 35S, (81d), 125I (60d) 

Absolutní aktivita látky se udává jako počet dezintegrací za 
sekundu (s-1) – Bq (Ci), přičemž platí:   
 1 Ci =3,7 . 1010 Bq (37 GBq) 

Scintilační počítač 

K měření aktivity málo energetického záření b -scintilační 
počítače, koktejly (kapalné scintilátory) 

 



Trocha biochemie na 

závěr 
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K čemu to všechno? 



Věda a výzkum 

• Základní výzkum (poznání) 

• Aplikovaný výzkum (praktické 

použití) 

 

1. Kde, kdo a jak? 

2. Za co? 

3. Výsledky práce (články, knihy, 

patenty…) 

4. Hodnocení výsledků  

 



Výzkumná centra 

 

 

 
BIOMEDREG – Biomedicína pro regionální  

   rozvoj a lidské zdroje  

 

C. R. Haná – Centrum regionu Haná pro 

biotechnologický a zemědělský výzkum  

 

RCPTM – Regionální centrum pokročilých 

technologií a materiálů 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Vědecké časopisy  

• Rozdělení podle oborů 

• Multioborové 

• Redakční rada, oponenti 

• Impaktové faktory 



Hodnocení vědců 

• Počet článků (kvalita časopisů)  

• Citační ohlas 

• Hirschův index 

 

Patenty, přednášky v zahraničí 

 

Vědecké konference, přednášky – 
plenární, zvané, ostatní 



Databáze vědeckých výsledků 



Hvězdy v oboru  



Základy chemických 

výpočtů 
• Požadované minimum znalostí 

• Hlavní nedostatky 

• Příklady písemných testů 



Požadované minimum 

znalostí 
• Základní orientace v PSP (názvy, 

symboly) 

• Anorganické a organické názvosloví 

• Základní jednotky (předpony) 

• Oxidační číslo 

• Vyčíslování rovnic 

• Základní stechiometrické výpočty 

• Příprava a ředění roztoků 

• Výpočet pH silných kyselin a zásad 



Hlavní nedostatky 

• Obecná chemická terminologie – 

pochopení zadání (příklady ze 

skript) 

• Jednotky a převody jednotek 

• Matematické úpravy složitějších 

vztahů 

 

 


