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Petr Tarkowski

Rostlinne hormony
male molekuly s velkym vyznamem

Vzdélavani stredoskolskych pedagogu a

studentu strednich Skol jako nastroj ke

zvysovani kvality vyuky prirodovédnych
predmétu
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Obsah prednasky

* Predstaveni

* Rostliny a rostlinné hormony
 Rozdeleni a popis

* Metody studia

* Vyuziti fytohormonu

* Veda a vyzkum

U nas doma

« Zaklady chemickych vypoctu
- « Zaver




gf Curriculum vitae

evropsky
socialni
fond v CR

¢ 1990-1994 SPS-chemicka Ostrava

Voltametrické stanoveni Pb, Cd v pudach

* 1994-1999 Analyticka chemie, (Mgr.)

Vyuziti PAGE a IEF vybranych proteint k analyze rostlinnych

populaci
L 1999-2003 Botanika, (Ph.D.)
INVESTICE Analytické metody studia cytokininu, biosyntéza cytokinint a
VZDELAVANT jejich interakce s auxiny

« 2006 Botanika, (RNDr.)

Uloha cytokininG v regulaci rastu a vyvoje rostlin

« 2011 Biochemie, (doc.)

Bioanalytické metody studia cytokininu a jejich aplikace



gf Curriculum vitae

evropsky

socialni
fond v CR

Zahranicni staze a kratkodobé pobyty §.~
|\,<§r 2000 — Antwerpy, Belgie
e 2001-2003 - Umea, Svedsko
2004 — Zahieb, Chorvatsko
S 2005 — Osaka, Japonsko
??VDEES‘%?E@’F 2006 — Poznan, Polsko
2007 — Brémy, Nemecko
2006-2010 Gent, Belgie
2010 — Stockholm, Svédsko

2011 — Wuhan, Cina




gf Mezioboroveé studie

evropsky
socialni
fond v CR

4

Biologie (molekularni, bunécna,

fyziologie)
- Chemie (biochemie, analyticka,
TR organicka)

VZDELAVANI

Fyzika (chemicka, optika, biofyzika)
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INVESTICE
DO ROZVOJE
VZDELAVANI

Rostliny

* Buchlovska legenda
* Primarni a sekundarni metabolity

* Fytohormony — integratory signalu



gf Fytohormony

o

fond v CR
* Auxiny
« Cytokininy
* Gibereliny

OP Vzdélavani

* Kyselina abscisova
oo v Etyler
 (Strigolaktony)

VZDELAVANI

« Brassinosteroidy, polyaminy, kys. jasmonova,
fenolicke latky
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Kyselina indolyl-3-octova

Auxiny OH

Iz

stimulace bunecného deleni
dlouzivy rust stonku .

vetveni korenu i}
apikalni dominance it ,.1 } D gl o
s bt L B L1

tropismy (foto-, geo-)
zrani plodu (apikalni dominance)



gf Cytokininy

evropsky
ol
AV ARV 4 r AV 4 Y 4 HO
e bunécneé déleni j\L
Y 4 (o] \
* regenarace organu

NH

 tvorba lateralnich pupenu NN N>
/

s« starnuti rostlinnych pletiv.

=t o @pikalni dominance




evropsky

socialni
fond v CR

gf Gibereliny
H{C

* indukce kliceni semen

'\@T * indukce kveteni

| .  indukce dlouzivého rustu stonku
e » dnes znamo pres 130 gb

INVESTICE

wiww o puvodci bakanae (etiolizace)

Gibberella fujikuroi




Kyselina abscisova

brani rustu za stresovych “OH
podminek — sucho, chlad, imise ’ o
inhibice prodluzovaciho rustu

stimulace opadu

urychleni starnuti (stimulace deg.
procesu)

regulace dormance
zavirani pruduchu

Viviparie (zZivorodost)
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OP Vzdélavani
pro konkurenceschopnost

INVESTICE
DO ROZVOJE
VZDELAVANJ

Ethylen

plynny hormon
inhibice dlouzivého rustu
stimulace radialniho rustu
urychleni zrani plodu
starnuti listu

opad listu, kvétu a plodu
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Metody studia
fytohormonu

Klasicka fyziologie a biochemie
 Naruseni vnejsich podminek
 Naruseni celistvosti rostlin

* Inhibice enzymu, exogenni aplikace,
chemicka analyza

Molekularne-biologicke a geneticke

studie
«  Genetické modifikace (gain, loss)
 Bunecna biologie a biochemie
« Chemicka analyza
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Pristroje a zarizeni




Klasicka fyziologie a
biochemie
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Molekularne-biologicke a geneticke
studie

Cytokinin oxidase/dehydrogenase genes in barley and wheat
Cloning and heterologous expression
msk Werner’, Mamoru Yamads', Mirosla Simad’,

Petr Galusska, Jitka Frebortov:
Thomas Schmalling’ and

IOLOGIE

PROKARYOT,

Mutantni rostliny



Metody chemicke analyzy
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NIST Chemistry WebBook (http://webbook.nist.gov/chemistry)



gf Hmotnostni spektrometrie

cocni ionizace elektrosprejem

fond v CR

INVESTICE
DO ROZVOJE
VZDELAVANI

ZSPRAY™




gf Hmotnostni spektrometrie

evropsky

Socan kvadrupolovy analyzator

fond v CR

AEMOVABLE TRANSFER
SANPLING CONE cencs MAEFALYER  pOSTFILTER

com;uon
I |~ DYNODE
pro konkurenceschopnost
INVESTICE
DO ROzZVOJE T PrOSPHOR
VZDELAVAN|
e PHOTOMULTIPLIER

ZSMRAY



Hmotnostni spektrometrie

4

Y trojity kvadrupolovy analyzator

fond v CR
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In vivo deuterium labeling
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Exact Mass: 335,1594 Exact Mass: 336,1655
IPA , No Isotopic Species IPA, 1 st Ilsotopomer

HO

HO. H o H ‘oH
Exact Mass: 337,1717 Exact Mass: 338,1779
IPA, 2 nd Isotopomer IPA, 3 d Isotopomer




Syntéza |IAA

evropsky

B * |zolace protoplastu, Cell sorting

e GC-MS/MS
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Radioizotopy

3H — poloc¢as rozpadu 12 let, slaby beta- zafi¢, radius ve
vodé 0,0006 cm

14C - polocas rozpadu 5700 let, slaby beta- zafi¢, radius ve
vodeé 0,028 cm

32P - polocas rozpadu 14 dnu, beta- zafi¢, radius ve vodé
0,8 cm

Dale 3°S, (81d), 1231 (60d)
Absolutni aktivita latky se udava jako pocet dezintegraci za

sekundu (st) — Bq (Ci), pfi€emz plati:
1Ci=3,7. 101 Bq (37 GBQ)

Scintilacni pocitac

K méreni aktivity malo energetického zareni 3 —scintilacni
pocitaCe, koktejly (kapalné scintilatory)
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4CL:  coumarate-CoA-ligase (EC6.2.1.12)
oo - naringenin chalcone | As:  anthranilate synthase (EC 4.1.3.27)
J " ’ BAZH: benzoate-2-hydroxylase (EC --n)
chlorogenic acid C3H: monophenolmonooxygenase  (EC 1.14.18.1)
C4H: cinnamate-4-hydroxylase (EC 1.14.13.11)
CHOH CAD: cinnamylalcohol dehydrogenase (ECI 1.1.195)
MoO™ ™ OMe flavonolds CHS:  chalcone synthase (EC 2.3.1.74)
Mo’ oM w‘ COMT: caffeoyl-3-O-methyltransferase (EC 2.1.1.68)
OoH e F5H: ferulate-5-hydroxylase (EC 1.14.13.-)
sinapyl aldehyde I _L lignin HQT:  hydroxycinnamyl-CoA-
Me0 ome quinate transferase (EC 2.3.1.99)
o coniferyl alcohol, ICS:  isochorismate synthase (EC5.4.4.2)
sinapyl alcohol  Proouman lcohol PAL:  phenylalanine ammonia-lyase  (EC 4.3.1.5)
SAMT: salicylic acid carboxyl-
methyltransferase
IPL:  isochorismate pyruvate-lyase




K ¢emu to vSechno?
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Veda a vyzkum

Zakladni vyzkum (poznani)

Aplikovany vyzkum (prakticke
pouziti)

. Kde, kdo a jak?
. Zaco?
. Vysledky prace (Clanky, knihy,

patenty...)

. Hodnoceni vysledku



gf Vyzkumna centra

evropsky
socialni
fond v CR

EVROPSKA UNIE

1 BIOMEDREG C.R.HANA | RCPTM
~ BIOMEDREG - Biomedicina pro regionalni
o e rozvoj a lidske zdroje
VZDELAVANI

C. R. Hana - Centrum regionu Hana pro
biotechnologicky a zemedelsky vyzkum

RCPTM — Regionalni centrum pokrocilych
technologii a materialu



Vedecke casopisy

* Rozdéleni podle oboru
* Multioborove

« Redakcni rada, oponenti
* Impaktové faktory

" { "s’ N B
“WCndricke

Q \

Current ., = ..
Biology {§ -

Structure e i/ 1 2Y
of the 30S il 4 !
ribosomal

subunit
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Hodnoceni védcu

e Citacni ohlas
 Hirschuv index

Vedecke konference, prednasky —
plenarni, zvane, ostatni
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Hvezdy v oboru




Ef Zaklady chemickych
vypoctu
L * Pozadovane minimum znalosti

* Hlavni nedostatky
* Priklady pisemnych testu

OP Vzdélavani
oooooooooooooooooooooo

INVESTICE
DO ROZVOJE
VZDELAVANI



Ef PoZzadované minimum
o znalosti
& « Za&kladni orientace v PSP (nazvy,
symboly)

* Anorganicke a organicke nazvoslovi
« Zakladni jednotky (predpony)

« Oxidacni Cislo
Ve * VycCislovani rovnic

« Zakladni stechiometricke vypocty

* Priprava a redéni roztoku

* Vypocet pH silnych kyselin a zasad

OP Vzdélavani
oooooooooooooooooooooo

INVESTICE
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evropsky

DO ROZVOJE

VZDELAVANI

Hlavni nedostatky

* Obecna chemicka terminologie —
pochopeni zadani (priklady ze
skript)

» Jednotky a prevody jednotek

7 u AL AV 4

vztahu



